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VerofTentlicht 

Mil internationalem RccherchenberichL 



(54) Title: WATER-MISCIBLE COOLING LUBRICANT CONCENTRATE 

(54) Bezelchnung: W ASS ERMISCHB ARES KOHLSCHMIERSTOFF-KONZENTRAT 



(57) Abstract 

The invention relates to a water-miscible cooling lubricant concentrate which contains natural or synthetic mineral oils, emulsifiers, 
anti-corrosive agents, solubility promoters, preservatives, metal inhibitors and other standard additives and after dilution to an aqueous 
solution containing between 2 and 25 percent by weight has a pH between 7.0 and 7.5. As preservative and/or anti-corrosive agent said 
concentrate further contains a mixture of a) a reaction product of boric acid and a primary or tertiary alkanolamine and/or. b) an ethoxylated 
and/or propoxytated fatty acid or a fatty acid alkanolamide and at least one other compound selected from the group consisting of c) a 
carboxylic acid imide, a phosphoric acid ester, a triazole, a thiadiazole, an isothiazolinone. an imidazole, a guanidine, an aromatic carboxylic 
acid and 3-iod-2-pTopinyl-carbarnate. and/or d) a methylol urea derivative. 



(57) Zusammenfassung 

Es wird ein wassermischbares Kuhlschmierstoff-Konzentrat beschrieeben, das natQrliche oder synthettschc Mineralfile, Emulgatoren, 
Korrosionsschutzadditive, Losungsvermi tiler, Konscrvierungsstoffe, Metallinhibitoren und andere Qbliche Additive enthalt und nach 
VerdOnnung zu einer 2 bis 25 gewichtsprozentigen wassrigen Losung einen pH-Wert zwischen 7,0 und 7,5 aufweist sowie zusatzlich als 
Konservierungsstoff und/oder Korrosionsschutzadditiv eine Mischung von a) eincm Umsctzungsprodukt von Borsaure und eincm primaren 
oder tertiarcn Alkanolamin und/oder b) ciner ethoxylierteri und/oder propoxylierten Fettsaure oder einem Fcttsaurealkanolamid sowie 
wenigstens cine weitere Verbindung ausgewShlt aus der Gruppe bestehend aus c) einem Carbonsaureimid, einem Phosphorsaureester, 
einem Triazol, einem Thiadiazol, einem Isothiazolinon. einem Imidazol, einem Guanidin, einer aromatischen Carbonsaurc und dem 
3-Jod-2-propinyl-carbamat und/oder d) einem Methylol hamstoffderi vat enthalt. 
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5 Wassermischbares Kuhlschmierstof f-Konzentrat 



10 Der Gegenstand der Erfindung ist ein wassermischbares 
Kuhlschmierstof f-Konzentr at, das sich in wassergemischtem 
Zustand sowohl durch hervorragende Gebrauchseigenschaf ten bei 
der spanenden oder spanlosen Metallbearbeitung als auch durch 
eine besonders hohe Hautvertraglichkeit auszeichnet. 

15 

Kiihlschmierstoffe sind gemaB den Inf ormationen der Arbeits- 
gemeinschaft der Metallberuf sgenossenschaf ten mit fast 40% an 
der Auslosung von beruf sbedingten Hauterkrankungen im 
gewerblichen Bereich beteiligt (Broschure ZH 1/4 67 , Hautschutz 
20 in Metallbetrieben, Arbeitsgemeinschaf t der Metallberuf s- 
genossenschaf ten, 1996) . 

Kuhlschmierstof fe werden bei der Metallzerspanung und bei der 
Metallumformung zum Klihlen und Schmieren von Werkstiicken 

25 verwendet. Sie werden sowohl bei spanenden Bearbeitungs- 
verfahren wie dem Frasen, Drehen, Bohren und Schleifen als 
auch bei spanlosen Verformungen wie dem Walzen, Tief Ziehen 
oder Kaltf liefipressen verwendet. Nach der DIN 513 85 unter- 
scheidet man zwischen wassermischbaren und wassergemischten 

30 Kuhlschmierstof fen. Unter dem Begrif f "wassergemischt " ist der 
Endzustand des fertigen Mediums, meist in Form einer 6l-In- 
Wasser-Emulsion, und unter "wassermischbar " das Kuhlschmier- 
stof f-Konzentrat verstanden- 
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Wassergemischte Kuhlschmierstof fe werden beim Verwender durch 
Mischen des Konzentrats mit Wasser hergestellt. Ihre Hauptauf- 
gabe als Emulsion, Losung oder auch in konzentrierter Form in 
der Metallbearbeitung ist das KUhlen, das Schmieren und der 
Abtransport des durch die Vielzahl von Fertigungsoperationen 
wie Drehen, Bohren r Frasen, Schleifen usw. entstandenen 
Materialabtrags weg von Werkstiick und Werkzeug- Daneben 
erfiillt der wassergemischte Kuhlschmierstof f noch eine 
Vielzahl weiterer sekundarer Aufgaben, wie das Sauberhalten 
der Systeme und den Korrosionsschutz der Maschinenteile. 

Die iiblicherweise verwendeten wassergemischten Kuhlschmier- 
stof fe weisen je nach Eihsatzkonzentration und Kuhlschmier- 
stof ftyp einen pH-Wert zwischen 8,2 und 9,4 auf, der nur 
ausnahmsweise auch noch hoher liegen kann. Nachteilig ist 
dabei, dass ein hoher pH-Wert die Hautvertraglichkeit des 
Kuhlschmierstof fes senkt, weil der Saureschutzmantel der Haut 
dadurch zerstort und bei langeren Einwirkzeiten Hautprobleme 
beim Bediener der Metallverarbeitungsmaschine auftreten 
konnen. Eine Absenkung des pH-Wertes von wassergemischten 
Kuhlschmierstoffen bis zum Neutralpunkt hin hat sich bisher 
als unmoglich erwiesen, weil dann den hohen Anforderungen an 
die Rostschutzwirkung von wassergemischten Kuhlschmierstoffen 
nicht mehr gentigt werden kann, Nach der Bearbeitung in 
Kuhlschmierstoffen ist es im allgemeinen aus wirtschaf tlichen 
Grunden oder wegen der Verknupfung von Fertigungsprozessen 
uniiblich, das bearbeitete Metallteil zu trocknen oder mit 
einem besonderen Korrosionschutz zu versehen. Die Teile werden 
normalerweise nass in Kasten gelegt und durfen dann auch im 
nassen Zustand nicht rosten. Zur Prufung der Rostschutzwirkung 
wird bei der Entwicklung und auch bei der Kontrolle von 
wassergemischten Kuhlschmierstoffen im allgemeinen der Test 
mit Gussspanen nach DIN 51360-1 und -2 verwendet. Dieser Test 
zeigt, dass die Gefahr der Rostbildung auf dem bearbeiteten 
Metallteil umso grower ist, je weiter der pH-Wert des 
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wassergemischten Kuhlschmierstof fes vom Alkalischen in Rich- 
tung auf den neutralen pH-Bereich verschoben wird. 

Es stellte sich deshalb die Aufgabe, einen wassergemischten 
Kuhlschmierstof f zur Verfugung zu stellen, dessen pH-Wert 
moglichst nahe am Neutralpunkt liegt und trotzdem nicht zur 
Rostbildung bei Metallteilen fuhrt, die mit einer wassrigen 
Losung des Kuhlschmierstof fes bearbeitet worden sind. 

Gelost wird diese Aufgabe durch ein wassermischbares Kuhl- 
schmierstof f-Konzentrat f das natiirliche oder synthetische 
Mineralole, Emulgatoren, Korrosionsschutzadditive, Losungsver- 
mittler, Konservierungsstof f e, Metallinhibitoren und andere 
iibliche Additive enthait und nach Verdunnung zu einer 2 bis 
25 gewichtsprozentigen wassrigen Losung einen pH-Wert zwischen 
7 r 0 und 7,5 aufweist sowie zusStzlich als Konservierungsstof ff 
und/oder Korrosionsschutzadditiv eine Mischung von 

a) einem Umsetzungsprodukt von Borsaure und einem primSiren 
Oder tertiMren Alkanolamin und/oder 

b) einer ethoxylierten und/oder propoxylierten Fettsaure 
oder einem Fettsaurealkanolamid sowie wenigstens eine 
weitere Verbindung ausgewahlt aus der Gruppe bestehend 
aus 

c) einem Carbonsaureimid, einem Phosphor sSureester, einem 
Triazol, einem Thiadiazol, einem Isothiazolinon, einem 
Imidazol, einem Guanidin r einer aromatiscnen Carbonsaure 
und dem 3-Jo d-2-propinyl»carbamat und/oder 

d) einem Methylolharnstof f derivat enthalt. 

Ein derartiges Kuhlschmierstof f-Konzentrat enthalt als 
naturliche oder synthetische Mineralole paraf f inische oder 
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naphthenische Kohlenwasserstof fe, die auch im Mengenverhaltnis 
1:3 bis 5:1 miteinander gemischt sein konnen, Weiflole, Ester, 
Polyisobutene, polyvinylpyrrolidone oder Polyalkylenglykole . 
Diese auch als Grundole bezeichneten Verbindungen sind im 
allgemeinen in einer Menge von 5 bis 80 Gewichtsprozent, 
vorzugsweise in einer Menge von 5 bis 50 Gewichtsprozent im 
Kuhlschmierstof f-Konzentrat enthalten. 



Unter den Additiven, die in das Grundol eingearbeitet werden 
10 miissen, stellen die Emulgatoren bei der Herstellung des 
erf indungsgemaBen Kiihlschmierstof f-Konzentrats die wichtigste 
Gruppe dar- Vor allem anionische Emulgatoren wie Alkalisalze 
von gesiittigten oder ungesattigten Carbonsauren, Alkalisalze 
von Sulfonaten und Sulfonsauren sowie Salze von Phosphorsau- 
15 reestern haben eine ganz besondere Bedeutung. Daneben werden 
aber auch nicht-ionische Emulgatoren, vor allem Fettalko- 
holethoxylate, Fettalkoholpropoxylate, Zuckerester, Neopentyl- 
glycolester, Pentaerythritester, 2-Ethylhexylester und 
Trimethylolpropanester zur Herstellung des erf indungsgemaBen 

2 0 wassermischbaren Kuhlschmier s tof f -Konzentrats mit Erf olg 

eingesetzt- 

Ganz besondere Bedeutung hat die Auswahl geeigneter Korro- 
sionsschutzmittel. Besonders bewahrt haben sich neutrale 
25 umsetzungsprodukte von Borsaure mit primaren oder tertiSren 
Alkanolaminen sowie ethoxylierte oder propoxylierte Sauren 
oder FettsSurealkanolamide. Durch den Einsatz von Borsaure- 
verbindungen lasst sich zudem die Kuhlschmierstof f biostase und 
die Pufferkapazitat anheben. Dadurch werden im praktischen 

3 0 Einsatz hohere Standzeiten des Kuhlschmierstof fes erreicht und 

damit dessen Wirtschaf tlichkeit verbessert. Die deutlich 
erhohte biozide Wirksamkeit von Borsaureverbindungen f die vor 
allem im niedrigen pH-Bereich beobachtet wird und durch eine 
Blockade der Enzyme des Phosphatstof f wechsels der Mikroorga- 
35 nismen zu erklaren ist, erlaubt es auflerdem, die Menge anderer 
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zuzusetzender Hemmstoffe gegen das Wachstum von Mikroorga- 
nismen zu reduzieren. uberraschenderweise wird der Korrosions- 
schutz von Borverbindungen erheblich gesteigert, wenn sie 
zusammen mit polyalkoxylierten Fettsaureamiden und/oder 
5 imiden, vor allem mit neutralen ethoxylierten und/oder 
propyxylierten Fettsaureamiden auf Basis pflanzlichen und/oder 
tierischen Ursprungs und/oder gezielt eingestellten Fettsaure- 
mischungen und/oder AlkylbernsteinsSureimiden oder mit 
anderen, auch in konventionellen Kuhlschmierstof f-Formulierung 

10 enthaltenen Korrosionsschutzadditiven, zum Beispiel Phosphor- 
saureestern, Triazolen oder Thiadiazolen verwendet werden, 
wobei das Korrosionsschutzmittel in einer Menge von 5 bis 25 
Gewichtsprozent zugesetzt werden soli. Ein mit den genannten 
Korrosionsschutzadditiven ausgerusteter wassergemischter 

15 Kiihlschmierstof f zeigt selbst bei einem pH-Wert zwischen 7,0 
und 7,5 in wassriger Losung einen nach DIN 51360-1 und -2 
gleichwertigen Korrosionsschutz wie die bisher im Einsatz 
befindlichen Kuhlschmierstof f e . Setzt man borsauref reie 
Formulierungen ein f die aus ethoxylierten und/oder pro- 

20 poxylierten Fettsaurealkanolamiden bestehen, reicht eine 
Konzentration von 2 bis 25 Gewichtsprozent aus, urn einen 
Korrosionsschutz zu erreichen, der den hochsten r bisher an 
Kuhlschmierstof fe gestellten Anforderungen geniigt. Werden als 
Korrosionsschutzmittel FettsSuren, insbesondere Ethercarbon- 

25 sauren, eingesetzt, dann ist ein Ethoxylierungsgrad von 2 bis 
12 Mol Ethylenoxid pro Mol Ethercarbonsaure besonders 
vorteilhaft. Derartige ethoxylierte EthercarbonsSuren werden 
als Antikorrosionsmittel in einer Konzentration von 2 bis 15 
Gewichtsprozent eingesetzt. 

30 

Weiterhin hat sich gezeigt, dass durch den niedrigen pH-Wert 
und die dadurch bedingte gezielte Auswahl der Basisemulgatoren 
und Korrosionschutzadditive ansonsten nicht mit ausreichender 
Stabilitat versehene biozide Verbindungen auch bei langen 
35 Lagerzeiten und erhohter Temperatur eine Wirkstoff stabilitat 
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von deutlich gr6J3er 95% behalten. Zu diesen Verbindungen 
gehoren vor allem 3-Jod-2-propinyl-butylcarbamat ,, Methyliso- 
thiazolinon und andere Isothiazolinonderivate . 

5 Basierend auf der Problematic, dass insbesondere sekundare 
Alkanolamine und ihre Derivate wahrend des praktischen 
Einsatzes mit nitrosierenden Substanzen wie Nitrlt, das durch 
bakterielle Aktivitat aus dem Nitrat des Ansatzwassers 
gebildet wird, zu cancerogenen Nitrosaminen reagieren und 

10 deren Bildung abhangig vom pH-Wert insbesondere im saurem 
Bereich stattfindet, ist dem pH-Bereich von 7,0 bis 7,5 
besondere Aufmerksamkeit zuwidmen. Wie Untersuchungen zeigen, 
kann die Nitrosaminbildung durch die Verwendung von Inhibito- 
ren unterbunden werden. Als derartige Inhibitoren wirken unter 

15 anderem freie primSre Amine, die in dem erf indungsgemSiien 
Kiihlschmierstoff infolge eines Dissoziationsgleichgewichtes 
in geringen Mengen aus Fettsaurealkanolamiden entstehen, oder 
zum Beispiel Ascorbinsaure. Eine Nitrosaminbildung wird 
dadurch unterbunden. Gegen ein erhohtes Risiko der Nitrosamin- 

20 bildung der erf indungsgemMflen Kuhlschmierstof f f ormulierungen 
sprechen auch Untersuchungsresultate, dass insbesondere Amide 
in einem pH-Bereich von 6-8 keine stabilen Nitrosamine bilden 
konnen . 

25 Die in dem erf indungsgemaflen Kuhlschmierstof fkonzentrat 
enthaltenen wirkstof fe konnen nur dann ihre optimale wirkung 
entfalten, wenn sie homogen verteilt sind und das Kuhlschmier- 
stof fkonzentrat sich nicht in mehrere Phasen trennt. Deshalb 
miissen dem Konzentrat Losungsvermittler zugesetzt werden. 

30 Neben Wasser sind hierfur Glykole wie Ethylenglykol und vor 
allem Butyltriglykol, aufierdem auch geradkettige und ver- 
zweigte Fettalkohole mit 16 bis 24 Kohlenstof f atomen geeignet, 
wenn sie in Mengen von 5 bis 50 Gewichtsprozent zugesetzt 
werden . 

35 
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Im Allgemeinen ist der wassergemischte Kuhlschmierstof f ein 
guter Nahrboden.f iir Mikroorganismen, Eine verstarkte Kontami- 
nation mit Bakterien, Pil2en und Hefeh fuhrt zu chemischen 
Veranderungen der Emulsionsbestandteile und beeinflusst die 
5 Brauchbarkeit des wassergemischten Kuhlschmierstof fes . Sind 
gesundheitsschadliche Mikroorganismen eingebracht , zum 
Beispiel coliforme Bakterien, so kann dies auch gravierende 
Auswirkungen auf die Gesundheit der Mitarbeiter haben. Aus 
diesem Grund ist eine Ausriistung des Kuhlschmierstof f- 
10 Konzentrates mit entsprechenden biozid oder fungizid wirkenden 
Verbindungen meist unerlasslich. 

Hier hat es sich nun gezeigt, dass bei den erf indungsgemafien 
Formulierungen ansonsten im Kuhlschmierstof f-Konzentrat 

15 uniibliche Komponenten wie Isothiazolinone oder 3-Jod-2- 
propinyl-carbamat ein interessantes und wirtschaf tliches 
wirkungsspektrum aufweisen, wie es vorher nicht bekannt war. 
Als weitere besonders geeignete Konservierungsstof f e sind 
unter Beachtung des pH-Wertes von < 7,6 vor allem Guanidinde- 

2 0 rivate, Imidazolderivate und aromatische Carbonsauren wie die 
Salicyl- oder Benzoesaure und deren Derivate zu nennen. Durch 
den Einsatz in den erf indungsgemaBen Formulierungen mit einem 
pH-Wert von 7 bis 7,5 hat es sich iiberraschenderweise gezeigt, 
dass Methylolharnstoffderivate wie Dimethylolurea und/oder 

25 Tri- und Tetramethylolacetylendiurea entgegen bisheriger 
Erf ahrung auch in hoheren Konzentrationen nicht zu unwirksamen 
Polyharnstof f derivaten durchpolymerisieren und dann somit 
nicht mehr als biozider Wirkstoff zur Verfiigung stehen bzw. 
Probleme durch Ausf allreaktionen und Inhomogenitaten ver- 

30 ursachen. Die Konservierungsstof fe werden im allgemeinen in 
Mengen von 0,1 bis 5 Gewichtsprozent dem Kuhlschmierstof f- 
Konzentrat zugesetzt . 

Die erf indungsgemaBen wassermischbaren und wassergemischten 
35 Kuhlschmierstof fe konnen weitere funktionelle Zusatzstoffe 
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enthalten, zum Beispiel Castoroilethoxylate, Petrolsulfonate 
bis zu einer Total Base Number von kleiner /gleich 400 , 
Festschmierstof fe, Toluyltriazole, Entschaumer und/oder 
Antinebelzusatze. Zur Anwendung bei der Metallbearbeitung 
5 enthalten die aus dem wassermischbaren Kuhlschmierstof f konzen- 
trat hergestellten wassrigen Losungen oder Eraulsionen diese 
Additive im allgemeinen in Mengen von 1 bis 10 Gewichts- 
prozent, vorzugsweise in Mengen von 2 bis 5 Gewichtsprozent, 
bezogen auf das wassermischbare Kuhlschmierstof f-Konzentrat* 

10 

Die Messung des transepidermalen Wasserverlustes (TEWI,, 
transepidermal water loss) hat sich heute als praxisnahes 
Prufkriterium zur Abschatzung des Einflusses eines Kiihl- 
schmierstoffes auf die Schadigung der Barrieref unktion der 

15 Haut etabliert. Gemessen wird dabei, wieviel Wasser pro 
Zeiteinheit und FlSche von innen nach auBen durch die Haut 
diffundiert. Hohe TEWL-Werte weisen auf einen hohen Wasser- 
verlust und somit eine Schadigung der Barrieref unktion , 
niedrige TEWL-Werte auf eine intakte Barrieref unktion hin- Als 

20 Refer en zmedium wird Wasser und das sehr aggressive Natriumdo- 
decylsulfat (SDS) eingesetzt. Der Kuhlschmierstof f wird 
ublicherweise in seiner Einsatzkonzentration r meist 5 
Gewichtsprozent Oder 10 Gewichtsprozent, gepruft. Beriicksich- 
tigt man, dass der Kuhlschmierstof f auf der Haut auch 

25 auf konzentrieren kann und dann deutlich die Einsatz-/Pruf kon- 
zentration iiberschreitet, sind hohere Priif konzentrationen 
naheliegend, werden aber nicht durchgefiihrt , da kritische 
Werte zu erwarten sind. 

30 Durch Priifung erf indungsgemafier Formulierungen mit einem pH 
Wert von 7 bis 7,5 wurde nun mittels TEWL- Messung der 
Nachweis erbracht, dass der Kuhlschmierstof f in einer 
Priif konzentration von 100 Gewichtsprozent als nicht irritie- 
rend eingestuft werden kann. 

35 
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bas erf indungsgemafie wassermischbare Kiihlschmierstof f- 
Konzentxat wurde gemafl den nachfolgenden Rezepturbeispielen 
hergestellt. 

) 

5 Beispiel 1 / 

Semisynthetisches , borhaltiges Kiihlschmierstof f-Konzentrat 



Paraf f inischer Kohlenwasserstof f 30% 

1 0 Bor saurealkanolamines ter /amid-Gemisch 20% 

Talloelf ettsSure 5% 

CI 6 / CI 8 Fettsaurealkanolamid 11% 

Oleylethercarbonsaure (Ethoxylierungsgrad 9) 3% 

Trimethylolpropan-Trioleat 16% 

15 c l6 -Guebertalkohol 5% 

1/ Methylisothiazolinon 0,5% 

I 3-Jod-2-propinylbutylcarbaraat (IPBC) 0,5% 

Wasser 9% 



2 0 Beispiel 2 

Semisynthetischer, borhaltiger Kiihlschmierstof f 

Paraf finisches Solventraf f inat 
2 5 Borsaure-Tr iethanolamin-Reaktionsprodukt 

Fettsauremonoethanolamid (Ethoxylierungsgrad 4) 



Alkylbernsteinsaureimid 4 , 5% 

Castoroilethoxylat (Ethoxylierungsgrad 5) 3% 

Synthetisches Natriumpetrolsulf onat 5% 

3 0 Ethylen-Propylenglykol 4,3% 

Polypropy lengly kolmonobuty le ther 2 % 

Ethylhexyloleat 1 6% 

Hexitidin 3 ' 5% 

3_jod-2-propinylbutylcarbamat ( IPBC ) 0, 5% 



35 
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Beispiele 3a und 3b 

Semisynthetisches, borfreies Kiihlschmierstof f-Konzentrat 



5 3a) Medizinisches WeiBoel Oder 42,5% 

3b) Trimethylolpropanadipat 42 , 5% 

KOH-verseiftes Ruboel 25% 
C16 / C18 FettsSurealkanolamid (Ethoxylierungsgrad 4) 12% 

Alkylbernsteinsaureimid 3,5% 

1 0 Poly pr opy lenglycolmonobutylether 5 % 

Synthetisches Natriumpetrolsulfonat (Petronate® CR) 4% 

Cocosalkylguanidiniumderivat (Dodigen©) 1% 

n-Octylisothiazolinon 0, 6% 

Methylolharnstof fderivat 2,5% 

15 Wasser 3,9% 
Beispiel 4 



Synthetisches, mineralolf reies Kiihlschmierstof f-Konzentrat 

20 Triethanolaminsalz einer cyclischen 
Tricarbonsaure (irgacor® L 190) 

Ruboelfettsaurealkanolamid (Ethoxylierungsgrad 4) 
Phosphor saureteilester, neutralisiert 
mit einem primaren Alkanolamin 
25 C 10 Monocarbonsaure (Neodecansaure) 
n-Octylisothiazolinon 
Polymeres kationisches Mikrobiozid 
wasser 



50% 
2,5% 

7% 
3% 
0,3% 
0,15% 
37,05% 
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Typkennwerte der erf indungsgemaBen Rezepturbeispiele als 5%ige 
Emu Is ion/I*dsung 

Rezepturbeispiel I 2 _3a . 3b 4 

Aussehen grobdispers/railchig klare Losung 

pH-Wert 7,4 7,5 7,4 7,4 7,5 

Korrosionsschutz nach 
DIN 51 360-2 



Rostnote 0 bei % 



4,5 4 4 4 



3,5 
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Patentanspriiche : 



1. wassermischbares Kiihlschmierstof f-Konzentrat, das natur- 
liche Oder synthetische Mineralble, Emulgatoren , Korrosions- 
schutz additive , Losungs vermitt ler , Konservierungss tof f e , 
Metallinhibitoren und andere ubliche Additive enthalt, dadurch 
gekennzeichnet, dass es nach verdiinnung zu einer 2 bis 25 
Gewichtsprozentigen wassrigen Losung einen pH-Wert zwischen 
7,0 und 7,5 aufweist und zusatzlich als Konservierungsstof t 
und/oder Korrosionssschutzadditiv eine Mischung von 

a) einem Umsetzungsprodukt von Borsaure und einem primaren 
oder tertiaren Alkanolamin und/oder 

b) einer ethoxylierten und/oder propoxylierten Fettsaure 
oder einem Fettsaurealkanolamid sowie wenigstens eine 
weitere verbindung ausgewahlt aus der Gruppe bestehend 
aus 

c) einem Carbonsaureimid, einem Phosphor saureester, einem 
Triazol, einem Thiadiazol, einem Isothiazolinon, einem 
Imidazol, einem Guanidin, einer aromatischen CarbonsSure 
und dem 3-Jod-2-prop inyl-carba mat und/oder 



d) einem Methylolharnstof f derivat enthalt. 

2. Kiihlschmierstof f-Konzentrat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass es als naturliche oder synthetische 
Mineralole paraf f inische oder naphthenische Kohlenwasser- 
stoffe, Ester r Polyisobutene, Polyvinylpyrrolidone oder 
Polyalkylenglykole in einer Menge von 5 bis 80 Gewichts- 
prozent, vorzugsweise in einer Menge von 5 bis 50 Gewichts- 
prozent enthalt. 
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3. Kiihlschmierstof f-Konzentrat nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , dass es eiiien oder mehrere anionische 
oder nicht-ionische oberf ISchenaktive Verbindungen als 
Emulgatoren und gegebenenf alls als Coemulgator zusatzlich eine 
oder mehrere Mono- oder Dicarbonsauren mit 16 bis 54 Kohlen- 
stoffatomen oder deren Alkalisalze in einer Menge von 2 bis 
20 Gewichtsprozent enthalt, 

4. Kuhlschmierstoff-Konzentrat nach den Anspriichen 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass es als Losungsvermittler Wasser, 
Ethylenglykol, Butyltriglykol, geradkettige oder verzweigte 
Fettalkohole mit 16 bis 24 Kohlenstof f atomen in Mengen von 5 
bis 50 Gewichtsprozent enthalt. 

5. Kuhlschmierstoff-Konzentrat nach den Anspriichen 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass es als Konvervierungsstof f e 
bakterizide und fungizide Wirkstoffe in Mengen von 0,1 bis 5 
Gewichtsprozent enthcLlt. 

6. Kuhlschmierstoff-Konzentrat nach den Anspriichen 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass es als weitere Additive 
Alkylbernsteinsaureimide, Castoroilethoxylate, Petrolsulfona- 
te, Festschmierstoffe, Toluyltriazole, Entschaumer und/oder 
AntinebelzjusStze enthalt. 

7 . Wassergemischter Kiihlschmierstof f, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass er das Kuhlschmierstoff-Konzentrat der 
Anspriiche 1 bis 6 in einer Menge von 2 bis 25 Gewichtsprozent 
enthalt und einen pH-Wert zwischen 7,0 und 7,5 aufweist. 

8. verwendung des wassergemischten Kiihlschmierstof fes von 
Anspruch 7 in Form einer wassrigen Losung oder als Emulsion 
fur die spanende und spanlose Metallbearbeitung. 
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Die Fuchs Mineraloelwerke GmbH in Mannheim/Deutschland hat eine Patentanmel- 
dung unter der Bezeichnung 

"Wassermischbares Kuhlschmierstoff-Konzentrat" 

am 28. Juti 1998 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 



Die Anmeldung ist auf die FUCHS DEA Schmierstoffe GmbH & Co KG in Mannheim/ 
Deutschland umgeschrieben worden. 

Das angeheftete Stuck ist eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprQngli- 
chen Unteriage dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig das Symbol 
C 10 M 173/00 der Internationalen Patentklassifikation erhalten. 
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VTassermischbares Kiihlschmierstof f-Konzentrat 



Der Gegenstand der Erfindung ist ein wassermisctibares 
Kiihlschmierstoff-Konzentrat, das sich in wassergemischtem 
Zustand sowohl durch hervorragende Gebrauchseigenschaf ten bei 
der spanenden oder spanlosen Metallbearbeitung als auch durch 
eine besonders hohe HautvertrSglichkeit auszeichnet, 

Kiihlschmierstof fe werden bei der Metallzerspanung und bei der 
Metallumfonnung zum Kiihlen und Schmieren von WerkstUcken 
verwendet. Sie werden sowohl bei spanenden Bearbeitungs- 
verfahren wie dera FrMsen, Drehen, Bohren und Schleifen als 
auch bei spanlosen verformungen wie dem Walzen, Tief Ziehen 
oder Kaltfliefipressen verwendet, Nach der din 51385 unter- 
scheidet man zwischen wassermischbaren und wassergemischten 
Kiihlschmierstof fen, Unter dem Begrif f "wassergemischt" ist der 
Endzustand des fertigen Mediums, meist in Form einer Ol-In- 
Wasser-Emulsion, und unter "wassermischbar" das Kiihlschmier- 
stof f-Konzentrat verstanden. 

Wassergemischte Kiihlschmierstof fe werden beim Verwender durch 
Mischen des Konzentrats mit Wasser hergestellt. Ihre Hauptauf- 
gabe als Emulsion, Losung oder auch in konzentrierter Form in 
der Metallbearbeitung ist das Kiihlen, das Schmieren und der 
Abtransport des durch die Vielzahl von Fertigungsoperationen 
wie Drehen, Bohren, Frasen, Schleifen usw. entstandenen 
Materialabtrags weg von Werkstiick und Werkzeug. Daneben 
erfiillt der wassergemischte Kuhlschmiers tof f noch eine 
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Vielzahl weiterer sekundarer Aufgaben, wie das Sauberhalten 
der Systeme und- den Korrosionsschutz der Maschinen telle. 

Die iiblicherweise verwendeten wassergemischten Kuhlschmier- 
stoffe weisen je nach Einsatzkonzentration und Kuhlschmier- 
stofftyp einen pH-Wert zwischen 8,2 und 9,4 auf, der nur 
ausnahmsweise auch noch hoher liegen kann. Nachteilig ist 
dabei, dafl ein hoher pH-Wert die Hautvertraglichkeit des 
Kiihlschniierstof f es senkt, weil der Saureschutzmantel der Haut 
dadurch zerstort und bei langeren Einwirkungszeiten Haut- 
probleme beim Bediener der Metallverarbeitungsmaschine durch 
direkten Kontakt mit dem wassergemischten Kiihlschmierstoff 
auftreten konnen- Eine Absenkung des pH-Wertes von wasserge- 
mischten Kiihlschmierstof fen bis zum Neutralpunkt hin hat sich 
bisher als unmoglich erwiesen, weil dann den hohen An- 
forderungen an die Rostschutzwirkung von wassergemischten 
Kiihlschmierstof fen nicht mehr geniigt werden kann. Nach der 
Bearbeitung in Kiihlschmierstoff en ist es ira allgemeinen aus 
wirtschaf tlichen Grunden Oder wegen der Verkniipfung von 
Fertigungsprozessen uniiblich, das bearbeitete Metallteil zu 
trocknen oder mit einem besonderen Korrosionschutz zu 
versehen. Die Teile werden normalerweise naI3 in KSsten gelegt 
und diirfen dann auch im nassen Zustand nicht rosten. 2ur 
Priifung der Rostschutzwirkung wird bei der Entwicklung und 
auch bei der Kontrolle von wassergemischten Kiihlschmierstof fen 
im allgemeinen der Test mit GuBspeLnen nach DIN 51360-1 und -2 
verwendet. Dieser Test zeigt, dafl die Gefahr der Rostbildung 
auf dem bearbeiteten Metallteil umso groBer ist, je weiter der 
pH-Wert des wassergemischten Kiihlschmierstof fes vom Alka- 
lischen in Richtung auf den neutralen pH-Bereich verschoben 
wird, 

Es stellte sich deshalb die Aufgabe, einen wassergemischten 
Kiihlschmierstoff zur verfiigung zu stellen, dessen pH-Wert 
moglichst nahe am Neutralpunkt liegt und trotzdem nicht zur 
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Rostbildung bei Metallteilen fiihrt, die mit einer wassrigen 
Losung des Kuhlschmierstof fes bearbeitet worden sind. 

Geldst wird diese Aufgabe durch ein wassermischbares Kuhl- 
schmierstof f-Konzentrat, das naturliche oder synthetische 
Mineralole, Emulgatoren, Korrosionsschutzadditive, Losungsver- 
mittler, Konservierungsstof f e, Metallinhibitoren und andere 
tibliche Additive enthalt, welches nach der verdiinnung zu einer 
2 bis 25 gewichtsprozentigen wSssrigen Losung einen pH-Wert 
unter 7,7, vorzugsweise zwischen 7,0 und 7,5 aufweist. 

Ein derartiges Kuhlschmierstof f-Konzentrat enthMlt als 
natvirliche oder synthetische Mineralole paraf f inische oder 
naphthenische Kohlenwasserstof f e, die auch imMengenverhaitnis 
1:3 bis 5:1 miteinander gemischt sein konnen, WeiBole, 
Esterole, Polyisobutene oder Polyalkylenglykole. Diese auch 
als Grundole bezeichneten Verbindungen sind im allgemeinen in 
einer Menge von 5 bis 80 Gew.-%, vorzugsweise in einer Menge 
von 5 bis 50 Gew.-% im Kuhlschmierstof f-Konzentrat enthalten. 

Unter den Additiven, die in das Grundol eingearbeitet werden 
miissen, stellen die Emulgatoren bei der Herstellung des 
erf indungsgen&Ben Kuhlschmierstof f-Konzentrats die wichtigste 
Gruppe dar. Vor allem anionische Emulgatoren wie Alkalisalze 
von gesattigten oder ungesattigten Carbonsauren, Alkalisalze 
von Sulfonaten und Sulfonsauren sowie Salze von Phosphorsau- 
rees tern haben eine ganz besondere Bedeutung. Daneben werden 
aber auch nicht-ionische Emulgatoren, vor allem Fettalkoho- 
lethoxylate, Fettalkoholpropoxylate, Zuckerester, Neopentyl- 
glycolester und Trimethylolpropanester zur Herstellung des 
erf indungsgemaBen wassermischbaren Kuhlschmierstof f-Konzen- 
trats mit Erfolg eingesetzt. 

Ganz besondere Bedeutung hat die Auswahl geeigneter Korro- 
sionsschutzmittel- Besonders bewahrt haben sich neutrale 
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Umsetzungsprodukte von Borsaure mit primaren oder tertiaren 
Alkanolaminen sowie ethoxylierte oder propoxylierte sUuren 
oder Fettsaurealkanolamide. Durch den Einsatz von Borsaure- 
verbindungen laflt sich zudem die Kuhlschmierstof fbiostase und 
die Pufferkapazitat anheben. Dadurch werden im praktischen 
Einsatz hohere Standzeiten des Kuhlschmierstof fes erreicht und 
damit dessen Wirtschaf tlichkeit verbessert. Die deutlich 
erhohte biozide Wirksamkeit von Borsaureverbindungen, die vor 
allem im niedrigen pH-Bereich beobachtet wird und durch eine 
Blockade der Enzyme des Phosphatstof fwechsels der Mikxoorga- 
nismen zu erklaren ist, erlaubt es aufierdem, die Menge anderer 
zuzusetzender Heramstoffe gegen das Wachstum von Mikroorga- 
nismen zu reduzieren.Uberraschenderweise wird der Korrosions- 
schutz von Borverbindungen erheblich gesteigert, wenn sie 
zusammen mit Imiden, vor allem mit Alkylbernsteinsaureimiden 
oder mit anderen, auch in konventionellen Kuhlschmierstof f- 
Formulierung enthaltenen Korrosionsschutzadditiven , z . B . 
Phosphor saure- estern, Triazolen oder Thiadiazolen verwendet 
werden, wobei das Korrosionsschutzmittel in einer Menge von 
5 bis 25 Gew»-% zugesetzt werden soli. Ein mit den genannten 
Korrosionsschutzadditiven ausgeriisteter wassergemischter 
Kuhlschmierstof f zeigt selbst bei einem pH-wert zwischen 7,0 
und 7,7 in wassriger Losung einen nach DIN 51360-1 und -2 
gleichwertigen Korrosionsschutz wie die bisher im Einsatz 
befindlichen Kuhlschmierstof fe- Setzt man borsauref reie 
Formulierungen ein, die aus ethoxylierten und/oder propox- 
ylierten Fettsaurealkanolamiden bestehen, reicht eine 
Konzentration von 2 bis 15 Gew.-% aus, um einen Korrosions- 
schutz zu erreichen, der den hochsten, bisher an Kiihlschmier- 
stof fe gestellten Anf orderungen genugt, Werden als Korrosions- 
schutzmittel Fettsauren, insbesondere Ethercarbonsauren 
eingesetzt, dann ist ein Ethoxylierungsgrad von 2 bis 12 Mol 
Ethylenoxid pro Mol Ethercarbonsaure besonders vorteilhaft. 
Derartige ethoxylierte Ethercarbonsauren werden als Antikorro- 
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sionsmittel in einer Konzentration von 2 bis 15 Gew.-% 
eingesetzt. 

Weiterhin hat sich gezeigt, dafl durch den niedrigen pH-Wert 
und die dadurch bedingte gezielte Auswahl der Basisemulgatoren 
und Korrosionschutzadditive ansonsten nicht mit ausreichender 
StabilitSt versehene biozide Verbindungen auch bei langen 
Lagerzeiten und erhohter Temperatur eine wirkstof f stabilitat 
von deutlich grofter 95% behalten. Zu diesen Verbindungen 
gehoren vor allem 3-Jod-2-propinyl-butylcarbamat, Methyliso- 
thiazolinion und andere Isothiazolinonderivate. 

Basierend auf der Problematic dafl insbesondere sekundSre 
Alkanolamine und ihre Derivate wahrend des praktischen 
Einsatzes mit nitrosierenden Substanzen wie Nitrit, das durch 
bakterielle Aktivitat aus dera Nitrat des Ansatzwassers 
gebildet wird, zu cancerogenen Nitrosaminen reagieren und 
deren Bildung abhangig vom pH-Wert insbesondere im saurem 
Bereich stattfindet, ist dem pH-Bereich von 7,0 bis 7,7 
besondere Aufmerksamkeit zu widmen. Wie Untersuchungen zeigen, 
kann die Nitrosaminbiidung durch die Verwendung von Inhibito- 
ren unterbunden werden. Als derartige Inhibitoren wirken unter 
anderem freie primare Amine, die in dem erf indungsgemaBen 
Kuhlschmierstof f infolge eines Dissoziationsgleichgewichtes 
in geringen Mengen aus FettsSurealkanolamiden entstehen, Oder 
z . B . Ascorbinsaure Eine Nitrosaminbiidung wird dadurch 
unterbunden. 

Die in dem erf indungsgemaflen Kuhlschmierstof fkonzentrat 
enthaltenen Wirkstoffe konnen nur dann ihre optimale Wirkung 
entfalten, wenn sie homogen verteilt sind und das Kuhlschmier- 
stof fkonzentrat sich nicht in mehrere Phasen trennt-* Oeshalb 
mussen dem Konzentrat Ldsungsvermittler zugesetzt werden. 
Neben Wasser sind hierfur Glykole wie Ethylenglykol und vor 
allem Butyltriglykol, auflerdem auch geradkettige und ver- 
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zweigte Fettalkohole rait 16 bis 24 Kohlenstof fatomen geeignet, 
wenn sie in Mengen von 5 bis 50 Gew.-% zugesetzt werden. 

Im Allgemeinen ist der wassergemische. Kiihlschmierstof f ein 
guter Nahrboden fiir Mikroorganismen. Eine verstMrkte Kontami- 
nation mit Bakterien, Pilzen und Hefen fiihrt zu chemischen 
Veranderungen der Emulsionsbestandteile und beeinfluBt die 
Brauchbarkeit des wassergeraischten Kiihlschmierstof fes. Sind 
gesundheits schadliche Mikroorganismen eingebrach t / z . B . 
coliforme Bakterien, so kann dies auch gravierende Aus- 
wirkungen auf die Gesundheit der Mitarbeiter haben • Aus diesem 
Grund ist eine Ausriistung des Kiihlschmierstof f-Konzentrates 
mit entsprechenden biozid oder fungizid wirkenden verbindungen 
meist unerlaBlich. 

Hier hat es sich nun gezeigt, dafl bei den erf indungsgemaBen 
Formulierungen ansonsten im Kiihlschmierstof f-Konzentrat 
uniibliche Komponenten wie Isothiazolinone Oder 3-J"od-2- 
propinyl-carbamat ein interessantes und wirtschaf tliches 
Wirkungsspektrum aufweisen, wie es vorher nicht bekannt war. 
Als weitere besonders geeignete Konservierungsstof fe sind 
unter Beachtung des pH-Wertes von < 7,7 vor allem Guanidinde- 
rivate, Imidazolderivate und aromatische Carbonsauren wie die 
Salicyl- oder Benzoesaure und deren Derivate zu nennen. Die 
Konservierungsstof fe werden im allgemeinen in Mengen von 0,1 
bis 5 Gew.-% dem Kiihlschmierstof f-Konzentrat zugesetzt. 

Die erf indungsgemaBen wassermischbaren und wassergemischten 
Kiihlschmierstof fe konnen weitere funktionelle Zusatzstoffe 
enthalten, z.B. Castoroilethoxylate, Petrolsulfonate bis zu 
einer Total Base Number TBN < 400, Festschmierstof f e, 
Toluyltriazole, Entschaumer und/oder Antinebelzusa tze . Zur 
Anwendung bei der Metallbearbeitung enthalten die aus dem 
wassermischbaren Kiihlschmierstof f-Konzentrat herges tell ten 
wassrigen Losungen oder Emulsionen diese Additive im all- 
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gemeinen in Mengen von 1 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise in Mengen 
von 2 bis 5 Gew.-%, bezogen auf das wassermischbare Kiihl- 
schmierstof f-Konzentrat . 



Das erf indungsgemaBe wassermischbare Kuhlschmierstof f- 
Konzentrat. wurde gemafi den nachf olgenden Rezepturbeispielen 
hergestellt. 

Beispiel 1 

Seraisynthetisches, borhaltiges Kuhlschmierstof f-Konzentrafc 



Paraf finischer Kohlenwasserstof f 


30% 


Borsaurealkanolaminester/amid-Gemisch 


20% 


Talloelfettsaure 


5% 


Riiboelfettsaurealkanolamid 


11% 


Oleylethercarbonsaure (Ethoxylierungsgrad 9) 


3% 


Trimethylolpropan-Trioleat 


16% 


C lfi -Guebertalkohol 


5% 


Methylisothiazolinon 


0,5% 


Carbaraat 


0,5% 


wasser 


9% 



Beispiel 2 



Semisynthetischer, borhaltiger Kuhlschmierstof f 

Paraf finisches Solventraf f inat 2 4% 

Borsaure-Triethanolamin-Reaktionsprodukt 2 5% 

Fettsauremonoethanolamid (Ethoxylierungsgrad 4) 12% 

Alkylbernsteinsaureimid 4 , 5% 

Castoroilethoxylat (Ethoxylierungsgrad 5) 3% 

Synthetisches Natriumpetrolsulf onat 5% 

Ethylen-Propylenglykdl 4,3% 

Polypropylengly kolmonobutylether 2 % 
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Ethylhexyloleat 
Hexitidin 

3-Jod-2-Propinylbutylcarbamat ( IPBC ) 
Beispiele 3a und 3b 
Semisynthetisches , borf reies Kuhlschmierstof f-Konzentrat 



3a) Medizinisches WeiBoel Oder 45% 

3b) Triiaethylolpropanadipat (Emkarate® 1080) 45% 

KOH-verseif tes Riiboel 25% 

Ruboelfettsaurealkanolamid (Ethoxylierungsgrad 4) 12% 

Alkylbernsteinsaureimid 3,5% 

Polypropy lenglycolmonobuthylether 5 % 

Synthetisches Natrium- Petrolsulfonat (Petronate© CR) 4% 

Cocosalkylguanidiniumder iva t ( Dodigen® ) 1 % 

n-Octylisothiazolinon 0,6% 

Wasser 3,9% 



Beispiel 4 

Synthetisches, mineralolf reies Kuhlschmierstof f-Konz en t rat 



Triethanolaminsalz einer cyclischen 

Tricarbonsaure (Irgacor® L 190) 50% 

Ruboelfettsaurealkanolamid (Ethoxylierungsgrad 4) 2,5% 
Phosphorsaureteilester, neutralisiert 

mit einem primaren Alkanolamin 7% 

C, 0 MonocarbonsSure (Neodecansaure) 3% 

n-Octylisothiazolinon 0,3% 

Polymeres kationisches Mikrobi'zid (Butrol® 77) 0,15% 

Wasser 37,05% 



16% 
3,5% 
0,5% 
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Typkennwerte der erf indungsgemaflen Rezepturbeispiele als 5%ige 
Emulsion/Losung 

Rezepturbeispiel 1 2 3a 3b 4 

Aussehen grobdispers/milchig klare Losung 

pH-Wert 7,4 7,5 7,4 7,4 7,65 

Korrosionsschutz nach 
DIN 51 360-2 

Rostnote 0 bei % 4,5 44 4 3,5 
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Pa tentanspr uche : 



1 . Wassermischbares Kuhlschmierstof f-Konzentrat, das 
naturliche oder synthetische Mineralole, Emulgatoren^ 
Korrosionschutzadditive, Losungsvermittler , Konservierungs- 
stof fe, Metallinhibitoren und andere ubliche Additive enthalt, 
dadurch gekennzeichnet, daJ5 es nach Verdiinnung zu einer 2 bis 
25 Gew.-%igen wassrigen Losung einen pH-Wert unter 7,7, 
vorzugsweise zwischen 7,0 und 7,5 aufweist. 

2. Kuhlschmierstof f-Konzentrat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daJ3 es als naturliche Oder synthetische 
Mineralole paraf f inische Oder naphthenische Kohlenwasser- 
stoffe, Esterdle, Polyisobutene oder Polyalkylenglykole in 
einer Menge von 5 bis 80 Gew.-%, vorzugsweise in einer Menge 
von 5 bis 50 Gew*-% enthalt. 

3. Kuhlschmierstof f-Konzentrat nach Anspruch I oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daft es einen oder mehrere anionische 
oder nicht-ionische oberf lachenaktive Verbindungen als 
Emulgatoren und gegebenenf alls als Coemulgator zusatzlich eine 
oder mehrere Mono- oder Dicarbonsauren mit 16 bis 54 Kohlen- 
stoffatomen oder deren Alkalisalze in einer Menge von 2 bis 
20 Gew.-% enthalt. 

4. Kuhlschmierstof f-Konzentrat nach den Anspriichen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daft es als Korrosionschutzmittel 
umsetzungsprodukte von Borsaure mit primaren oder tertiaren 
Alkanolaminen, ethoxylierte oder propoxylierte Fettsauren oder 
Fettsaurealkanolamide, Phosphorsaureester , Triazole oder 
Thiadiazole entweder allein oder in Kombination miteinander 
in Mengen von 5 bis 25 Gew.-% enthalt- 
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5. Kiihlschmierstoff-Konzentrat nach den Anspruchen 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daft es als Losungsvermittler Wasser, 
Ethylenglykol, Butyltriglykol, geradkettige oder verzweigte 
Fettalkohole mit 16 bis 24 Kohlenstof f atomen in Mengen von 5 
bis 50 Gew.-% enthalt. 

6. Kiihlschmierstoff-Konzentrat nach den Anspruchen 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daft es als Konvervierungsstof f e 
bakterizide und fungizide wirkstoffe in Mengen von 0,1 bis 5 
Gew.-% enthalt. 

7- Kiihlschmierstoff-Konzentrat nach den Anspriichen 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daft es als weitere Additive Alkylbern- 
steinsaureimide, Castoroilethoxylate, Petrolsul-f onate, 
Festschmierstof fe, Toluyltriazole, Entschaumer und/oder 
Antinebelzusatze enthalt. 

8. Wassergemischter Kiihlschmierstof f , dadurch gekenn- 
zeichnet, daft er das Kuhlstof f-Konzentrat der Anspriiche 1 bis 
7 in einer Menge von 2 bis 25 Gew.-% enthalt und einen pH-Wert 
zwischen 7,0 und 7,7 aufweist- 

9. Verwendung des wassergemischten Kiihlschmierstof fes von 
Anspruch 8 in Form einer wassrigen Losung oder als Emulsion 
fur die spanende und spanlose Metallbearbeitung . 
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Fuchs Mineraloelwerke GmbH 
Friesenheimer S.trafie 15 

68169 Mannheim 



Zusammenf assung : 



Wassermischbares Kiihlschmierstof f -Konzentrat 



Es wird ein wassermischbares Kiihlschmierstof £-Konzentrat 
beschrieben, das natiirliche oder synthetische Mineraldle, 
Emulgatoren, Korrosionschutzadditive, Losungsvermittler , 
Konservierungsstof fe, Metallinhibitoren und andere ubliche 
Additive enthalt, welches nach Verdiinnung zu einer 2 bis 25 
Gew.%igen wassrigen Losung einen pH-wert unter 7,7, 
vorzugsweise zwischen 7,0 und 7,5 aufweist. 
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